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Elektrische Bauqruppe der Schutzart EEx-m 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Baugruppe, umfassend 
auf einem isolierenden Trager angeordnete Bauteile in einer 
zum Einbau in eigensichere elektrische Stromkreise und/oder 
-schaltungen der Schutzart EEx-m (DIN 50014) geeigneten 
Ausbi Ldung- 

Bauteile derartiger Baugruppen, beispielsweise Scha Ltelemente, 
Starter Oder dergleichen konnen kurzzeitig induzierte hohe 
elektrische Leistungen in Warme umsetzen. Dabei kann sich die 
Temperatur an der Bautei loberf lache auf einen Wert einstellen, 
der die durch DIN 50014 festgelegten maximal zulassigen 
Temperaturen uberschrei tet . Baugruppen mit derartigen 
Bauteilen wurden dann aus dem Schutzbere i ch EEx-m herausfallen 
bzw. zum Einbau in eigensichere elektrische Stromkreise 
und/oder -schaltungen der Schutzart EEx-m ungeeignet sein- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine wirtschaftlich 
vertretbare und moglichst unkompli zierte Bauart fur 
elektrische Baugruppen der im Oberbegriff von Anspruch 1 
gekennzeichneten Art anzugeben, die unbeschadet eines 
kurzzeitigen hohen Anstiegs der Oberf lachentemperatur eines 
oder mehrere ihrer Bauteile infolge hoher induzierter 
elektrischer Leistung zum Einbau in eigensichere elektrische 
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Stromkreise und/oder -schaltungen der Schutzart EEx-m geeignet 
si nd . 

Die Losung der Aufgabe getingt mit der Erfindung dadurch, dap 
diese in einem von Wanden umsch lossenen Raum eines Gehauses 
untergebracht ist, und dap der die Bauteile aufnehmende Trager 
mit aLlseitigem Abstand von den Wanden des Gehauses in einer 
Schuttung von mineral, i schen oder keramischen, ni cht lei tenden 
Partikeln enthalten ist. 

Mit gropem Vorteit wird die an der Oberflache der Bauteile 
kurzzeitig entstehende hohe Temperatur in die ein jedes 
Bauteil umgebende Schuttung von mi nera I i schen oder 
keramischen, nicht lei tenden Partikeln abgestrahlt und darin 
nach alien Richtungen diffus verteilt und abgebaut. Auf diese 
Weise wird mit gropem Vorteil eine wi rtschaft lich vertretbare 
sowie unkomplizierte Bauart der elektrischen Baugruppe 
verwi rklicht, die auch bei kurzzeitig hohem Anstieg der 
Oberf lachentemperatur eines oder mehrerer ihrer Bauteile die 
Eignung zum Einbau in eigensichere elektrische Stromkreise 
und/oder -schaltungen der Schutzart EEx-m in alien 
Bet riebsphasen sicher gewahr leistet . 

Eine Ausges ta Itung der Baugruppe sieht vor, dap die Wande des 
Gehauses aus Metall bestehen. Weiterhin ist vorgesehen, dap 
die Baugruppe einen aus dem Gehause he r aus f uh renden 
Kabe lansch lup in EEx-m-geschutzter Ausbildung aufweist. 

Weitere Ausgesta I tungen der elektrischen Baugruppe sind 
entsprechend den Merkmalen von Unteranpruchen vorgesehen. 
Ferner ergeben sich Einzelhei ten, Merkmale und Vorteile der 
Erfindung aus der nachs tehenden Erlauterung eines in den 
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Zeichnungen schema t i sch dargestel Lten Ausf uhrungsbeispieles . 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine elekrtische Baugruppe im Schnitt nach der 

Schnittebene I-I in Fig- 2, 

Fig. 2 die elektrische Baugruppe im Schnitt nach der 

Schnittebene II-II in Fig. 1, 

Die elektrische Baugruppe umfapt auf einem isolierenden Trager 
(1) angeordnete Bauteite (2). Es kann sich hier urn beliebige 
elektrische Scha I t gruppen, Halbleiter, Kondensatoren, Elemente 
fur induktive Kapazitaten und dergleichen handeln. Diese sind 
auf dem Trager (1), beispielsweise einer Platine aus 
elektrisch nicht lei tendem Material mit gedruckter Schaltung, 
in an sich bekannter Weise angeordnet und untereinander 
verscha Itet . 

Die BauteiLe (2) konnen so beschaffen sein, dag sie durch zu 
hohe Kapazitaten bzw. Indukt i vi tat en bei kurzzeitiger 
Energiezuf uhrung unzulassig hohe Oberf lachentemperaturen 
entwickeln. Urn sie zum Einbau in eigensichere elektrische 
Stromkreise und/oder -schaltungen der Schutzart EEx-m (DIN 
50014) dennoch geeignet zu machen, sind sie gemap Erfindung in 
einem von Wanden (3 bis 8) umsch lossenen Gehause (9) 
unt ergebrach t , wobei der die Bauteile (2) aufnehmende Trager 
(1) mit allseitigem Abstand von den Wanden (3 bis 8) des 
Gehauses (9) in einer Schuttung (15) von minera Li schen oder 
keramischen, ni c h 1 1 e i tenden Partikeln enthalten ist, welche 
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die Warme der BauteiLe (2) aufnehmen und in der Schuttung (15) 
diffus verteilen und dabei abbauen. 

Eine Ausgesta L tung der Erfindung sieht vor, dap die Wande (3 
bis 8) des Gehauses (9) aus Metall bestehen. Zweckmapigerwei se 
besteht das Gehause (9) zur einfachen Befullung aus einem 
Behalteruntertei L mit den Wanden (3, 4, 5, 7, 8) und einem 
passenden Deckel (6). In einer alternativen Ausfuhrung soil 
jedoch nicht ausgesch Lossen sein, dap die Wande C3 bis 8) des 
Gehauses (9) aus anderem Material, be i spi e I swe i se aus einem 
harten Kunststof fmaterial Oder aus einem keramischen Material 
best ehen - 

Weiterhin ist vorgesehen, dap die Baugruppe einen 
Kabelanschlup (20) in EEx-m-geschutzter Ausbildung aufweist. 
In bevorzugter Ausfuhrung nach der Erfindung ist zur 
Einhaltung der Sicherheit das Gehause (9) allseitig zusatzlich 
von einer Vergupmasse (10) z.B. aus Giepharz umschlossen. 

Daruber hinaus ist vorgesehen, dap das Gehause (9) mit der 
umgebenden Vergupmasse (10) von einer Ummantelung (11) 
eingeschlossen ist. Diese Ummantelung (11) kann eine 
verschweipbare Kunststof folie sein; es kann sich aber auch um 
einen Metallmantel handeln. 

Nach der Erfindung bestehen die ni cht lei tenden Partikel 
zweckmapigerweise aus Glasperlen, Quarzkugeln, Quarzand Oder 
Quarzmehl. Es konnen aber auch andere nicht lei tende 
Materialien verwendet uerden, be i spi e Iswei se gema'hlener Korund 
oder Zerklei nerungsprodukte eines beliebigen keramischen 
Materials, Bevorzugt sind die ni cht lei tenden Partikel aus Glas 
bzw. Glasperlen. 
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Weiterhin ist mit der Erfindung vorgesehen, dap die Schuttung 
aus einer klassierten und weitgehend von Unterkorn sowie 
uberkorn freien Fraktion mineralischer oder keramischer 
Partiket besteht. Damit ist durch die kohasiven Ei genschaf ten 
einer derartigen raumf ul lenden Schuttung (15) gewahr leistet, 
dap die die Bauteile (2) aufnehmende PLatine (1) innerhalb der 
Schuttung (15) ohne abstandsha ttende Elemente in ihrer 
Position im Abstand von den Wanden (3 bis 8) stabil festgelegt 
ist. Hierfur ist es von Vorteil, dap die Fraktion der Partikel 
(15) in Korngrenzen zwischen 80 und 700 \m und bevorzugt 
zwischen 100 und 500 pm Liegt. 

Mit Vorteil sorgt die erf i ndungsgemape Ausfuhrung der 
Baugruppe elektrischer Bauteile (2) dafiir, dap die 
Oberf Lachentemperatur der Bauteile (2) unter dem geforderten 
Grenzwert liegt, bzw. dap ein uberschrei ten dieses Grenzwertes 
gefahrlos fur die Schutzart EEx-m hingenommen werden kann. Das 
mit der Erfindung verwi rkl i chte geschlossene System kann somit 
als einzelnes Bauteil oder als Baugruppe betrachtet werden, 
welche die Anf orderungen der Schutzart EEx-m nach DIN 50014 
erfullt und problemlos in dieser Schutzart eingesetzt werden 
kann. Auch kann die Baugruppe unter Berucksicht igung der 
Richtlinien fur die erf order lichen Eigenschaf ten von 
eigensicheren Bet riebsmi tte In und Geraten der Schutzart EEx-q 
mit der Schutzart EEx-m kombiniert werden, wobei die Schutzart 
EEx-q insbesondere der Temperaturkompensat i on dient. Dabei ist 
die Ausgestaltung der Baugruppe unkompli zi ert und mit 
wirtschaftlichen Mitteln erstellbar- Insofern erfullt die 
Erfindung in optimaler Weise die eingangs gestellte Aufgabe. 
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Anspruche 



1. Elektrische Baugruppe, umfassend auf einem isolierenden 
Trager (1) angeordnete Bauteile (2) in einer zum Einbau in 
eigensichere elektrische Stromkreise und/oder -schaltungen der 
Schutzart EEx-m (DIN 50014) geeigneten Ausbildung, dadurch 
gekennzeichnet, dap diese in einem von Wanden (3 bis 8) 

umsch Lossenen Raum eines Gehauses (9) untergebracht ist, und 
da(3 der die Bauteile (2) aufnehmende Trager (1) mit 
allseitigem Abstand von den Wanden (3 bis 8) des Gehauses (9) 
in einer Schuttung (15) von raineralischen oder keramischen, 
nicht lei tenden Partikeln enthalten ist. 

2. Elektrische Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Wande (3 bis 8) des Gehauses (9) aus 
Metall bestehen. 

3. Elektrische Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet/ dap sie einen Kabe lansch Lup (20) in 
EEx-m-geschutzter Ausbi Idung aufweist. 

4. Elektrische Baugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daP das Gehause (9) 
allseitig von einer VerguPmasse (10) umschlossen ist. 

5. Elektrische Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dap die VerguPmasse (10) von einer Ummantelung 
(11) versehen ist. 

6. Elektrische Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Ummantelung (11) eine verschwei pbare 
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Kunststof f olie ist. 

7. . ELektrische Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die Ummante lung (11) aus HetalL besteht. 

8. ELektrische Baugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dap die 
nicht Lei tenden Partikel (15) aus Quarzsand Oder Quarzmehl 
bestehen - 

9. ELektrische Baugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , dap die 

nicht lei tenden Partikel (15) aus gemahlenem Korund bestehen. 

10. ELektrische Baugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dap die 

nicht leitenden Partikel (15) das Zerk Leinerungsprodukt eines 
keramischen Materials sind. 

11. ELektrische Baugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dap die 

nicht lei tenden Partikel (15) aus GLas bestehen und bevorzugt 
Glasperlen sind. 

12. ELektrische Baugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dap die Schuttung 
der Partikel (15) aus einer klassierten und weitgehend von 
Unterkorn sowie Uberkorn freien Fraktion mi nera I i scher oder 
keramischer Partikel besteht. 

13. ELektrische Baugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dap die Fraktion 
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der Partikel (15) in Korngrenzen zwischen 80 und 700 pm und 
bevorzugt zwischen 100 und 500 \*m liegt. 
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